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Jèma 1. DÐnetai to sÔnolo A = {x ∈ R−Q : x ≤ M}, ìpou M o arijmìc mhtr¸ou sac. Na
deÐxete ìti:
(a) [0.5 mon.] To sÔnolo A den èqei mègisto stoiqeÐo.
(b) [0.5 mon.] supA = M . [Upìdeixh: Kai gia ta dÔo erwt mata eÐnai aparaÐthto na qrhsi-
mopoi sete thn puknìthta twn arr twn stouc pragmatikoÔc arijmoÔc.]

Jèma 2. (a) [0.5 mon.] Na deÐxete, apokleistik� me qr sh tou orismoÔ, ìti h akoloujÐa
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sugklÐnei ston arijmì 5.

(b) [1 mon.] DÐnetai h akoloujÐa (βn)n∈N me β1 = 1 kai βn+1 = −3 +
√
23 + βn. Na deÐxete ìti

h (βn)n∈N eÐnai sugklÐnousa kai na upologÐsete to ìriì thc.
(g) [2 mon.] Na exetastoÔn wc proc th sÔgklish oi parak�tw akoloujÐec
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Jèma 3. (a) 'Estw f, g : R → R dÔo suneqeÐc sunart seic kai x0 ∈ R. Na deÐxete ìti h sun�r-
thsh f + g eÐnai suneq c sto x0 wc ex c:
(i) [0.5 mon.] Me qr sh tou ε− δ orismoÔ.
(ii) [0.5 mon.]Me qr sh tou qarakthrismoÔ thc sunèqeiac me akoloujÐec [(akoloujiakìc orismìc
thc sunèqeiac)   (arq  metafor�c)].
(b) [1 mon.] Na deiqjeÐ, apokleistik� me qr sh tou ε−δ orismoÔ, ìti h sun�rthsh f(x) =

√
x+ 5,

x > 0, eÐnai suneq c sto x0 = 4.

Jèma 4. DÐnetai mia suneq c sun�rthsh f : [0, 1] → R gia thn opoÐa isqÔei −3 < f(x) < 0 gia
k�je x ∈ [0, 1]. Na deÐxete ìti:
(a) [0.5 mon.] Up�rqei ξ ∈ (0, 1) ¸ste

√
10ξ = −f(ξ).

(b) [1 mon.] Up�rqei λ > 0 ¸ste f(x) +
√
10x+ 3 ≥ λ gia k�je x ∈ [0, 1].

Jèma 5. [1.5 mon.] 'Ena orjog¸nio trÐgwno èqei k�jetec pleurèc me m kh a, β kai upoteÐnousa
me m koc Ðso me 1. Na brejeÐ gia poiec timèc twn a, β h par�stash 2a+ β lamb�nei mègisth tim ,
h opoÐa kai na upologisteÐ.

Jèma 6. DÐnetai f : [a, β] → R paragwgÐsimh sun�rthsh me f(a) = f(β) = 0 kai ρ ènac

pragmatikìc arijmìc me ρ ∈ (−∞, a) ∪ (β,+∞). OrÐzoume g : [a, β] → R me g(x) =
f(x)

x− ρ
.

(a) [0.5 mon.] Na deiqjeÐ ìti up�rqei ξ ∈ (a, β) me g′(ξ) = 0.
(b) [0.5 mon.] Gia ξ pou ikanopoieÐ to sumpèrasma tou erwt matoc (a), na deiqjeÐ ìti h efapto-
mènh eujeÐa thc grafik c par�stashc thc f sto shmeÐo (ξ, f(ξ)) dièrqetai apì to shmeÐo (ρ, 0).

Jèma 7. [1.5 mon.] Na exetasteÐ an up�rqoun ta ìria
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Kal  epituqÐa!


